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gegen Temperaturen als die anderen Kohlebestandteile.
Diese Bilder iiber den Verlauf der Verkokung zeigen
die grofie Bedeutung, die ein bestimmter Mattkohlen-
gehalt einer Mischkohle auf deren Verhalten beim Ver-
kokungsvorgang hat.
Durch diese mikroskopische Verfolgung der fort-
schreitenden Verkokung ist es zum erstenmal gelungen,

einen wirklichen Einblick in die Verkokungsvorgange
zu bekommen. Die Durchfithrung der Untersuchungen
ist verhéltnismiafig einfach. Diese Methode 148t sich auch
zur Aufklarung anderer kokereitechnischer Fragen und
Beobachtungen mit Erfolg verwenden und zum Studium
des Verhaliens von Xohlen beim Verkokungsprozef
heranziehen. [A.91.]

Zur Kenntnis bindrer Gemische IP.
Die Viscositit von Naphthalinlésungen.

Von Dr.zIng. L. PiaTTi, Berlin.
(Eingeg. 27. August 1932

Es ist bekannt, dafl man die innere Reibung mancher
organischer Fliissigkeiten dadurch vermindern kann,
dafl man ihnen Naphthalin zusetzt. A. Philip
schliagt mit dem D.R. P. 325883 (14.Juni1914) vor, die
Viscositidt z#hfliissiger Ole durch Auflésen von Naph-
thalin — in Mengen bis zu 8% — herabzusetzen. Im
D.R. P. 387 583 (30. Juni 1922) von J.H. Brégeat wird
gleichfalls davon gesprochen, Naphthalin als Verdiin-
nungsmittel zu verwenden, und zwar fiir Kresol, um
dessen Wirkung als Waschmittel bei der Wiedergewin-
nung flichtiger Losungsmittel zu erhéhen. Ein Zusatz
von etwa 10% soll die Viscositit von Kresol um etwa
25% verringern. Die Anwesenheit von Naphthalin im
Absorbens ist fiir die Erhdhung der Waschwirkung zum
Teil wegen der Erniedrigung des Partialdruckes der auf-
genommenen Losungsmittel von Bedeutung?); aus-
schlaggebend ist jedoch die Verminderung der Zih-
fliissigkeit. Dies wird insbhesondere dann verstindlich,
wenn man sich die durch Verharzung von Kresol ein-
tretende starke Erh6hung der inneren Reibung dieser
Fliissigkeit vor Augen hélts). Dafl diese Erscheinung
die Waschwirkurig von Kresol beeintrichtigt, ist bekannt®).

Die Verminderung der Zihfliissigkeit von Schmier-
6len durch Naphthalinaufnahme ist fiir manche Zwecke
unerwiinscht. Dariiber berichtet L. Piattis), welcher
Angaben iiber die Reinigung gebrauchter Ole von Leucht-
gaskompressoren macht.

C. Still gibt in der D.R. P.-Anm. St. 42907 (8. Juli
1927) an, daB die Ausbeute in Benzolgewinnungsanlagen
von Kokereien dadurch sehr erh6ht werden kann, daB
man dem Waschdl gréflere Mengen von Naphthalin zu-
setzt. Wenn auch die im gebrauchlichen Benzolwaschdl
enthaltenen alkylierten Naphthaline, wie z. B.
Methylnaphthalin, Dimethylnaphthalin usw., die Absorp-
tionsfihigkeit eines solchen Oles in starkem Mafle be-
einflussen®), so ist die Lebensdauer des Wascholes von
seiner Zahfliissigkeit abhangig. Wahrend des Be-
triebes verdickt das Waschdl?); die erforderliche Auf-
losung in kleinste Tropfchen und die Ablaufgeschwindig-
keit sinken und damit die Waschwirkung. Es ist daher
vorteilhaft, gemafl der Stillschen Pat.-Anm. St. 42 907
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das gleichzeitig mit dem Benzol aus dem Leuchtgas auf-
genommene Naphthalin nicht aus dem Waschdl zu ent-
fernen und die beim Abtreiben des Leichtéles mitiiber-
gegangenen Mengen dem Absorbens wieder zuzusetzen.

Trotz der praktischen Bedeutung, die der Viscositits-
verminderung zihfliissiger Ole in zahlreichen Fillen zu-
kommt, hat man bisher noch keine Messungen dariiber
angestellt, in welchem Mafle die innere Reibung orga-
nischer Fliissigkeiten durch Auflésung von Naphthalin
verdndert wird. Solche Feststellungen sind aber um so
wichtiger, als zum Teil iiber die beobachteten Erschei-
nungen irrige Ansichten herrschen. So heifit es z. B.
in dem bereits erwdhnten D.R.P. 325 883: ,Diese Tat-
sache, dal durch Zusatz von Naphthalin die Viscositit
des Oles herabgesetzt wird, ist iiberraschend, denn sie
widerspricht scheinbar der bisher giiltigen physikalischen
Erkenntnis, wonach die Konsistenz eines fliissigen Kor-
pers durch den Zusatz eines festen Kérpers erhéht wird.”

Mit den vorliegenden Untersuchungen sollten daher
der vizcositatsverindernde EinfluB von Naphthalin auf
organische Fliissigkeiten bestimmt und die herrschenden
GesetzmaBigkeiten aufgefunden werden. —

Naphthalin ist bei Zimmertemperatur fest, da
sein Schmelzpunkt 80,1° betrigt. In den meisten Fillen,
in denen die Verminderung der Viscositit organischer
Fliissigkeiter technisch wichtig ist, wird jedoch bei etwa
20° gearbeitet. — Uber die innere Reibung geschmolzenen
Naphthalins liegen Messungen vorf). In Engler-Grade
umgerechnet, sind diese Werte folgende®):

Tabelle 1. Viscositit von Naphthalin.
Temperatur in °C Englergrade
150 0,11
120 0,35
100 0,52
90 0,60
82 0,67

Bei Benutzung dieser Zahlen gelangt man durch
Extrapolation zu dem hypothetischen Wert einer Visco-
sitdt des Naphthalins von 1,17 Engler-Graden bei einer
Temperatur von 20°. Auf die praktische Bedeutung dieser
Extrapolation kommen wir noch zuriick.

In den Bereich der Untersuchungen wurden Lésungen
aus reinem Naphthalin (D. A.B. VI) und sieben verschie-
denen organischen Fliissigkeiten gezogen. Letztere waren:
Benzini®), Alkohol (Athanol), Xylol, ¢-Chlornaphthalin,
m-Kresol, Trikresylphosphat und Wasch$l. Es wurden
aus dem Naphthalin und jeweils einer der genannten
Fliissigkeiten Losungen hergestellt und deren innere
Reibung in einem Vogel-Ossag-Viscosimeter
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bei einer konstanten Arbeitstemperatur von 20° ge-
messen. Bei der Anfertigung der zu untersuchenden

Gemische wurde bei den einzelnen Systemen bis nahe
an die Loslichkeitsgrenze herangegangen. Die bei diesen
Messungen erhaltenen Werte sind in nebenstehender
Abbildung graphisch wiedergegeben.

Aus diesen Kurven geht hervor, dafl der Zusatz von
Naphthalin keineswegs die Viscositat aller organischen
Fliissigkeiten erniedrigt. Bei den diinnfliissigen Pro-
dukten tritt dabei sogar eine Erhohung ein. Aber auch
bei den zihfliissigen Substanzen ist die Viscositits-
verminderung durchaus nicht gleichmaflig. Diese schein-
bare UnregelméBigkeit findet dann aber ihre Aufklirung,
wenn man die experimentell ermittelten Kurven durch
Extrapolation verldngert. Alle diese Kurven laufen dann
in dem Punkt des hypothetischen Viscositatswertes von
Naphthalin bei einer Temperatur von 20° zusammen.

Auf Grund dieser Erkenntnis ist das verschieden-
artige Verhalten der einzelnen Fliissigkeiten leicht zu
deuten: Eine Viscosititserhéhung bei Naphthalinzusatz
tritt stets dann ein, wenn die Zihfliissigkeit der reinen
Flissigkeit geringer ist als der hypothetische Wert fiir
Naphthalin bei 20°, also 1,17° E.

Die innere Reibung starker viscoser Substanzen wird
durch das Zufiigen von Naphthalin um so mehr er-
niedrigt, je grofier der Unterschied zwischen der Visco-
sitdt einer solchen Fliissigkeit in naphthalinfreiem Zu-
stande und der des reinen Naphthalins ist.

Eine praktische Verwertung dieser Feststellung ist
insofern mdglich, als z. B. der Naphthalingehalt von
Olen und dergleichen auf einfachste Weise durch Visco-
sitdtsbestimmung ermittelt werden kann. Dies gilt u. u.
fiir die Untersuchung von Kompressorendlen bzw. Wasch-
Olen in Gaswerken oder Kokereien. [A.83.]

Die Adsorption von Platinmetallen durch A-Kohle.
Von Prof. Dr. H. WOLBLING, Chemisches Institut der Abteilung Bergbau an der Technischen Hochschule Berlin.
(Eingeg. 12. Juli 1032.)

Zur Abscheidung des Platins aus verdiinnten
Losungen ihrer komplexen Chlorverbindungen, wie sia
beispielsweise beiin Chloraufschlul armer Erze ent-
stehen, eignet sich vorziiglich die akiive Kohle. So
gelingt es, Plalin aus schwach salzsauren Losungen mit
Hilfe der 10—15fachen Menge Carboraffin fast augen-
blicklich bis auf minimale Restkonzeutrationen abzu-
scheiden und zugleich von unedlen Metallen zu trennen,
da letztere im allgemeinen aus saurer Losung durch
aktive Kohle nicht niedergeschlagen werden, es sei denn,
dafl hydrolytische Ausscheidungen schwer 16slicher
Verbindungen nebenhergehen. Von den Platinbeimetallen
verhalten sich Palladium und Osmiuin der Kohle gegen-
iiber dem Platin dhnlich, wahrend Iridium und
Ruthenium unter den {iir die Platinfillung giinstigen
Reaktionsbedingungen nur unvollstindig abgeschieden
werden und Rhodium =zu 90 bhis 95% in Losung
bleibt. Beim Iridium wurden giinstigenfalls Abschei-
dungen von 60 bis 70%, beim Ruthenium solche
von 20 bis 256% erzielt. Von den Abscheidungen des
Goldes und Silbers durch aktive Kohle, welche bekannt-
lich unter Reduktion zu Metall erfolgen, unterscheiden
sich diejenigen des Platins und Palladiums dadurch, daf3
es liberwiegend Adsorptionen von lonen oder Ver-
bindungen sind, welche der Kohle durch heile konzen-
trierte Losungen von Chlornatrium oder Chlorwasser-
stoff wieder entzogen werden konnen!). Durch ab-

1) Durch 15 em? heifle Salzséiure (d = 1,124) konnten einer
Adsorption von 12 mg Pt auf 0,1 g Carboraffin bei einmaliger
Behandlung 90% des adsorbierten Platins wieder entzogen
werden.

wechselndes Auslaugen der Kohle und Wiederverwenden
als Fallungsmittel sind daher erhebliche Ersparnisse an
kostbarer Adsorptionskohle mdoglich. Beispielsweise
konnte beim Carboraffin nach 8fach wiederholter Ver-
wendung kein erhebliches Nachlassen des Adsorptions-
vermogens gegeniiber Platinchloridlosungen beobachtet
werden.

Durch 1—2tigige Behandlung mit Wasserstoff geht
die leichte Loslichkeit des adsorbierten Platins und
Palladiums verloren.

Beim Iridium, Osmium und Ruthenium ist die Los-
lichikeit der Kohleadsorptionen in heifler Natriumchlorid-
l6sung iiberhaupt nur #uflerst gering, und die Ad-
sorptionen des Osmiums und Rutheniums sind in heifier
Salzsiure loslich, wihrend die Kohleadsorption des
Iridiums auch in letzterer fast uuldslich ist. Anscheinend
sind hier Reduktionswirkungen im Spiel. So werden die
stark gefarbten LoOsungen des 4-wertigen Iridiums bzw.
3-wertigen Rutheniums durch Carboraffin augenblicklich
infolge Reduktion entfirbt. ‘ '

AuBler Carboraffin zeigen auch andere aktive Kohlen
gute Adsorptionswirkung gegeniiber Platin — so
A.K.T.4 bzw. gereinigte Knochenkohle Kahlbaum —,
wenn auch die Reaktion langsamer verlduft. Beim
Carboraffin ist die Geschwindigkeit der Adsorption
von Platinmetallen so grofl, dafl das Maximum in
wenigen Minuten nahezu erreicht ist. Durch Erwirmen
kann die Geschwindigkeit des Vorganges ncch ge-
steigert werden. Groflere Wasserstoffionenkonzen-
trationen iiben auf die Adsorption der Platinmetalle
durch Kohle einen nachteiligen Einfluf3 aus, wie aus



